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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

A. Konvansiyonel (Ali gilmig) Metotlar ve Yardimci Araclar

1. Literatir Ara stirmasi

. Dogal Sistemlerin Analizi

. Bilinen Teknik Sistemlerin Analizi
. Benzerlikler (Anoloji)

. Deneyler, Modeller
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B. Seziye Dayall Metotlar

1. Beyin Firtinasi (DU siince Simsekleri — Brain Storming)
. 635 Metodu

. Galeri Metotlar

. Delphi Metodu

. Kombine Metodlar

a b wN
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

C. lteratif Metotlar (Adim Adim Géziime)
1. Fizikselili gkilerin sistematik sekilde ara stiriimasi
2. Cozum matrisleri yardimiylaara stirma
3. Cozim kataloglari

D. Cozumlerin Kombinasyonu

1. Sistematik kombinasyon
2. Matematiksel metotlar yardimiyla kombinasyon

LR

Uludag Universitesi MAK4110 Metodik Konstriiksiyon
Mihendislik Mimarlik Fakiltesi

Makine Mihendisligi Bolimi Doc. Dr. Kadir Cavdar
Makine Elemanlari Bilim Dali 2010




Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

Deterministik Metodlar et

Literatiir
Arastirmas!

Benzerlik
kurma
Kataloglar

He, he .. Daha uzun siire
bekleyebilirim e ae
Problem e Coziim
—
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

Heuristik Metodlar

Problem
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

A. Konvansiyonel (Ali gilmig) Metotlar ve Yardimci Araclar

1. Literatr Ara gtirmasi

Tekni gin seviyesinin ara stirilmasi (State of the Art)
« Kitaplar
« Dergiler
« Patent bankalari
« Firma kataloglari
« Resim kataloglari
« Ozel Databanklar
« internet (?!)
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

A. Konvansiyonel (Ali gilmig) Metotlar ve Yardimci Araclar
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
A. Konvansiyonel (Ali gilmig) Metotlar ve Yardimci Araclar

2. Dogal Sistemlerin Analizi Biyonik, Biyomekanik, BioEngineeri

- —Querrichtung

—— Lingsrichtung —

B
i

Schich: aufgezogene Schich- verklebte
tung Wabe tung Wabe
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

A. Konvansiyonel (Ali gilmig) Metotlar ve Yardimci Araclar
3. Bilinen Teknik Sistemlerin Analizi

En 6nemli yardimc araglardan birisi.
Degisik ¢oziim varyasyonlarina konstriiktér sevk edilir.
TEHLIKE: Yeni g6ziime ulasmak zor. ALISKANLIKLAR ...

4. Benzerlikler (Anoloji)

Daha 6nceden gerceklestirilen sistemin bir benzerini ortaya koyma iglemi.
Kolaylik, hizli ¢6ziime ulagsma.
Ornegin boyut, ¢ap vs. analojileri

5. Deneyler, Modeller

En 6nemli tanima/tanimlama araci
Guntmuzde bilgisayar modelleri de yardimci olarak kullaniliyor
KAGIT SABIRLIDIR !!!

LR

Uludag Universitesi MAK4110 Metodik Konstriiksiyon
Miihendislik Mimarl ik Fakiiltesi

Makine Muhendisligi Bolimii Dog. Dr. Kadir Gavdar
Makine Elemanlari Bilim Dali 2010




Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
B. Seziye Dayali Metodlar

Coziimii arama ve bulma isleminde konstriktor sezisini kullanir.
lyi bir fikir, sezi ile bulunabilir, gelistirilir, degistirilir, diizeltilir - Beyin Fonksiyonu

Kotl Taraflari:

« Dogru ¢ozum (fikir) dogru zamanda gelmeyebilir, zorlama yok!

« Cok bilsen de o an ¢oziim uretemeyebilirsin, bazen bilgi ayak bagi da olabilir!
« Yeni informasyonlar halen konstriiktére ulasmamis olabilir.

« Ozel bilgiler gerektiren galigmalarda (tip, uzay vs.) yéntem yetersiz kalir.

Bir fikir (bulu §); problemin ¢6zimi mimkin oldukga
geli stirilir, de gistirilir ve diizeltilir.
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
B. Seziye Dayall Metodlar

1. Beyin Firtinasi (Du siince Simsekleri — Brain Storming)

* Amag yeni distince ve fikirlerin 6zgtrce ortaya konmasidir!
« Calismay! yonlendiren bir moderator bulunmalhdir.

« Grup Uyeleri arasinda uzman (!) olmayanlar da bulunmaldir.
«Enaz 5 en ¢ok 15 kisilik gruplarca gerceklestirilir.

« Grup lyeleri miimkin oldugunca gok alandan segilmelidir.

« Hiyerarsik yapilagsma (alt-tst) mutlaka engellenmelidir.

« Gruptakiler 6n yargisiz olmalidir.

« Cok baskici veya silik kigiler gruba alinmamalidir.
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

B. Seziye Dayall Metotlar
1. Beyin Firtinasi (DU siince Simsekleri — Brain Storming)

Gruplarin Yénetimi:

« Yonetici bir ORGANIZATOR olmali, davet, siire vb. insiyatifleri kullanmali
« Toplanti basinda problemleri ortaya koyar, kurallari bildirir.

« Konsantrasyonun srekliligini saglar.

« Onyargi olusumunu engellemeye caligir

« Protokollin yazilmasini saglar.

YASAKLAR:

> Bu fikir yanls, aptalca, biliniyordu vs. yorumlari yapilamaz.

> Kesinlikle Olmaz! Gibi 6ldirtict yorumlar yasaktir.

> Diger katiimcilar da fikir tzerinde diistinmeli, gelistirmeye calismali.
» Tum dustinceler yazilir, cizilir ve kaydedilir.

» Oneriler tartigiimalidir. Belki de ¢6zim o éneridir!

> Gerceklenebilme ilk basta dikkate alinmamalidir.

}\. > Toplanti suresi 30-45 dakika olmalidir.
P ’\ﬂi lh > Bir sonuc ¢ctkmamigsa grup farkli kisilerle tekrar olusturulmalidir.
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

B. Seziye Dayali Metodlar

1. Beyin Firtinasi (DU siince Simsekleri — Brain Storming)

DEGERLENDIRME

» Toplanti sonucunda ulagilan fikirleri uzmanlar degerlendirir.
» Baz fikirler denenebilir, gelistirilebilir, yeni fikirlere ulasilabilir.
» Ulagilan sonug uzmanlarca grup oniinde tekrar tartisiimalidir.
» Bu tartisma esnasinda yeni fikirler de ortaya ¢ikabilir.

Ornek gali gmalar:
1- Mil Gobek ba g1 segimi

2- Bursa- istanbul Hizli Tren Projesi
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

2. 635 Metodu

Rohrbach tarafindan “Beyin Firtinasi” metodundan gelistirilmistir.

6 katihmci bir masada bulusur.

Odev agiklanir.

Herkes bir kagida 3 ¢6ziim onerisi yazar.

Belli bir siire sonra herkes kagidini bir yanindakine verir.

Komsu yandan gelen fikirler tizerine 3 yeni fikir daha ekler, kagit diger 5
katiimciy! da dolasir.

» Her katiimcinin 6nerisi boylece 5 kez gelistiriimig/iyilestiriimis olur.

YVVVVYYVY

« Fikir sistematik olarak geli stirimektedir.
« Fikrin sahibi bellidir (patent vs.)
« Grubun yonetim problemi yoktur.

« Bireyin izolasyonu stz konusudur.
« Bireyin yaraticili g sinirhidir.
 Grup baskisi yoktur.

}\. Ornek Gall gma:
n t\ﬂi DT‘ Degisik kalite ve boyutta civata imalati
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

3. Galeri Metodu

Hellfritz tarafindan gelistirilmistir.
Ozellikle sekillendirme problemleri igin uygundur.
Grup olusumu ve yéntemi Beyin Firtinasi ile aynidir.
Odev agiklanir. Herkesten ¢ézim onerilerini kroki seklinde gizmesi istenir.
» Grup lideri problemi gizerek agiklar
» Yaklasik 15 dk suresince oneriler gizilir veya yazilir.
» Bir sanat galerisi gibi panolarda 6neriler sergilenir. Katiimcilar gizimlerle
ilgili fikirlerini beyan ederler.
» Bu yeni fikirlerin 1s1ginda herkes kendi 6nerisini tekrar gézden gegirir.
» Tum kriterlere gére son asamada tiim cizimler degerlendirilir.

YV VYV

« Fikir a gir1 bir tarti gma ortami olmadan ifade edilir.
« Sekille ifade soze gore ¢ok daha etkilidir
« Fikrin sahibi bellidir (patent vs.)

Ornek Call gma:
’\ﬂi}\ﬂ‘ Bir milin yataklama yonteminin belirlenmesi
15 _
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

4. Delphi Metodu

> Ozel bir alanda bilgi sahibi olan uzmanlara gesitli sorular sorulur.
> Soru sorma akisi su sekilde olmalidir:
» 1.TUR: Verilen problemin ¢6ziimii igin ne gibi 6nerileriniz var? Spontane
¢Oziim onerileriniz....
» 2. TUR: Size farkli ¢dztimlerden olusan bir ¢6ziim 6nerisi paketi veriyoruz.
Bu liste tizerine dnerilerinizi ve eger varsa yeni onerileriniz yaziniz.
> 3. TUR: Onceki iki tur icin son degerlendirmelerinizi yapin. En iyi dnerinizi
listeden secerek yazin.

* Cok uzun streli tasarimlar i¢in uygundur.
« Firma politikas! davetli uzmanlara ba slangicta iyi sekilde anlatiimalidir.
« Sorulan sorularin gergevesi iyi gizilmelidir.
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
C. lteratif Metotlar (Adim Adim Céziime)

1. Fizikselili gkilerin sistematik sekilde ara stiriimasi

) Y

1 Basing deposu

2 Digli pompa

3 Konum ayar mekanizmasi
4 Manometre

5 Sabit boru (kapilar)

6 Degistirileibilir capl boru

7 Uzunlugu degistirilebilir boru

| Ty = Fy[(dy/2) tan (oG — B) + (Dn/2) ] |

| TL0~ (Fydy/2)tan (—f) = 7FV'P/27[|

Fiziksel bagintilar yardimiyla
farkli cdziim kombinasyonlarinin
olusturulmasi
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

C. lteratif Metotlar (Adim Adim Géziime)

2. Cozum matrisleri yardimiyla ara  gtirma Bilgiler matris yardimiyla
sistematik ve duzenli sekilde
gosterilir. C6zim arama
kolaylasir.

Sutun Parametresi
T1 T2 T3

Satir S1
par. 52

S3
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
C. lteratif Metotlar (Adim Adim Céziime)

3. Goziim kataloglari

Katalog
Belirli bir tasarim veya 6dev icin bilinen ¢éztimlerden olusturulmus koleksiyon
Enerji tird - oA lierh - -
Prén%ib Mekanik Hidr./Pnom. Elektrik Termik
Batterie Masse
Flilssig-
: it o N R
 (Pot. Energ)
Y o Uj ;—'7_7-%”
Schwung- Kondensator
2 masse Stromende (Elekﬁr?m] Aufgeheizte
s Flissigkeit Flilssigkeit
(Transl.)
0, Schwung-
3 rad berhitzter
Dampf
(Rot.)
o, 7 Rad auf
< schiefer|
W 4 & tone
| \eH
19 -
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
C. lteratif Metotlar (Adim Adim Céziime)
3. Gozim kataloglari

Katalog
Belirli bir tasarim veya 6dev icin bilinen ¢éztimlerden olusturulmus koleksiyon

agsvor A A A A

e v runend translaforisch

A A
rotierend rotier. + translat. ‘ rotier.+ os|

7

translatorisch

B

oszillierend

(=
==
i m
) “J“Iﬂi‘m m

-

~F

EIDCIENS

SEEET
=Ris
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
KARAR VERME METODLARI
1. Uygun GC6zum Varyasyonlarinin Segimi

* Metodik yaklasimda amag miimkiin olan en genis ¢6ziim sahasina ulagmakir.

« Ulasilan genis ¢oziim sahasinda en uygun ¢ézimu veya ¢6ziim
kombinasyonlarini gézden kagirmamak ancak bazi metodlari kullanmakla
mumkiin olur.

« Bu metodlar kesin, hatasiz bir ¢6ziimi vaat etmezler ancak secim isini
cok kolaylastirirlar.

« Ik 8nce kesinlikle uygun olmayan éneriler elenir.
« Ardindan kalanlar arasindan en uygunu secilmeye calisilir.
« Gok sayida géziim énerisi olmasi halinde bir SECIM LISTESI kullanmak uygundu
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
Segcim Listesi AUSWAHLLISTE
Muk fur Geber far Tankinhaltswefbaerdt | Blan: 4 Seite:
Lsungsvarionten (Lv) nach ENTSCHEIDEN,
AUSWAHLKRITERIEN  beurteilen : Loeungpvorionten (L)
- E‘; L (+) Lbsung weiter verfolgen
Bl (7) omotommnce ) s et
£ (1) Anforderungsliste Uberprufen *7 (Ltsung erneut beurteilen)
4 1) Anforderungsliste auf
= Vertréiglichkeit gegeben Anderung prufen
b Forderungen der Anforderungsiste erfullt
H Grundsatalich realisierbar
5 Autwand sutissig
H Unmittelbare Sicherheitstechnik gegeben
H m sigenen Barsich bevorzugt £
W |alelc|ple e [o] semerkungen (Hinweise, Begrundungen ) 5
1 D]+]+]+]2 Anzahl der Mebstellen 2
2 |2|+]|- Unverbringung der Hasse
3|3~ Rodioakhvitat E
Y|4+ [+ |+ |+ ] [®] |(Weiterentwicklung bisheriger L&cungen) +
S5t [+ [+ |+ +
6 |6~ Fuissigkeit nicht Leitend -
¥ AEEEnN +
t\ ) 8 [gl+[+]+|+ [ lslv? +
p2
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

Secim Listesi

i s © i i ?
Evet/Hay\r{ Kriter A: Odevle ve/veya ara isteklerle bir uyum var mi?

Kriter B: Istek listesini karsilyor mu?
A+B pozitif ise Kr?ter C Basit degisikliklerle iyilesme imkapl var m}:
Arastirma Kriter D: Neden olunacak masraf kabul edilebilir mi?
gerekli X . A -
. Kriter E: Dolaysiz emniyet/Ergonomi sartlari saglaniyor mu?
Ek kriterler 3 N 0 .
Kriter F: Teknigin seviyesine, malzemeye, isleme

yontemine, patent almaya karsi engel var mi?
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
KARAR VERME METODLARI
2. Cozuim Varyasyonlarinin De gerlendirilmesi

Degerlendirme:

« Teknik agidan -

« Emniyet agisindan
« Okolojik agidan

« Ekonomik agidan

Goziimiin DEGERI
YARARI
cucu
| Deger = ideale yaklagim derecesi
’\ﬂi}\““ Cesitli puanlama yontemleri kullanilabilir ...
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari
KARAR VERME METODLARI

2. Cozuim Varyasyonlarinin De gerlendirilmesi
AMAGLAR -

Bir
Motorun
ekonomikli gi

—_

>

)
Diisiik ) Diisiik
igletme onarim o
“| harca- harca-
malari malari
A |

® ©OOOE

Dustik Dustkyag
benzin harcamasi
¥ harcamasi
LPHNY
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Genel Coziim Arama ve Karar Verme Metotlari

KARAR VERME METODLARI 2. Coziim Varyasyonlarinin De gerlendiriimesi

T
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